CALCULS INTEGRALES : Exercices d'applications et de réflexions avec solutions 


PROF: ATMANI NAJIB 


2BAC SM 


CALCULS INTEGRALES: Exercices avec solutions 


Exercice1 :Calculer les intégrales suivantes : 


1) І = заах 2) J = | (2х+3)ах 


3) к= |а 4) L= [*соз(20)1 


Solution :1)la fonction z — 3rest continue sur [2:4] 


Une primitive sur (2:4|661: = — за? 


Зу? 
2 


4 
4 
Donc : 1 = [sede = 322 = -x2 =18 
2 


2); = | (2x+3)dx=[ x? ex] -(143)-(0)-4 


3) к= [ zar - [imr]; -ine?-Ine-2-1-1 


4) L= [res ong sso) | - (a 110-1 
0 2 17722255 p 0 2 
Ехегсїсе2 :Calculer les intégrales suivantes : 
1 
1 


1) n =| (2x-1)dx 2) = | (x* -4x «2)ax 


In 2 
3) І, [4 4) I, = |, e? dt 
М2 2 e]n? 
5);,=[ ia Ө), = |" a 
qp de" [me +e” 
7) 5-1 s.d 81, hi. dx 
elnx з 2x43 
9) 1,2 | — d 10) / | 8 
) 9 | x š ) 1, Í, 21 


1 ЧД 
11) 144 | V2x+ldet 12) 1, = f? cosxsin хах 


л 


ах 14) 1, = [2 (2 —cos3x)dx 


2 3 
шя | (3х- 4) 


0 


15) 1,, = [*cos? хах 16) 281 —X 
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3 2 
17) 1, = [° s 18) л, = [ (x-1)8 dx 
2 1 m 
19) 1, =Í an 20) Lo -| (tan x)? dx 
e8? – 47+ 2 
21) 2-1 — da 


1 
a е-и) efir 28 E 17-14) J 
Ñ mE 5 
XI 1+2] Ё | |+ am iustius 
5 5 5 5 5 5 
21 I (1 1 1 
vite 000484 
4)! [еа | 10) 277 lp НӨ 2m2 Í м 
5 4 НЬ: 2 
ааг кеоек. 
2 2 2 2 
к? 
Yin2 2 М2 4 2 
5) L=] te ' a= [^ - Lee) e” 44-16) 
0 
М2 2 
n=l- ы ы Z 
EX р 2 2 2 2 
L- Lx do cba cde ge. BS. 


= 


eln? x 


6) 1, s = 


L. = ГЕТ РЕ 
2+1 o3 3 3 


7) L 45 e d E +1) 


х бл х 
0-1 »6ё-1 


dx = NT хах = [m xx ]n2 хах 


dx = [in ^ 


I,-]n 


e"! «]-In|e? |р a2 13-12-12] 


пзе“ +e ” male -e ) NL 
8); =f A d=" ZI dx [е —e |ж 
1 
1, =]nle In3 _ e? -1й e? е"? = Inl3 In in2 
е!" e? 
8 
i smit ашк es кл 
3 р 3 9 
2 


5-1 In хах = (Ine її -„(1) 
X 
“1 1 1 
I, =Í ж s 
3 2х-3 „(2 +3х-4) 3 
js di-2 de=2 г +3х-4] 
? 5 : 5 быы ТТ 
po 2| 2 3-4] =2( 414- Je) 
2 
1 
=} Рх х=, (2+1) (2х+1) dr=2 (нр 
+1 
2 0 


12) 15 = Ë cos xsin? хах = ЇЕ (sin x) sin? xdx = E x | : 
0 


ТЭР, dx- 3[ (8-4) a= | (8-4) (х-4) ax 
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p 
0 


Lo dodi ЖЕ 5 
-4 16 4 64 64 64 


131 - 
: MN 
14) I = 2-е) а= 20-2) 


0 
1,5 22253 T зде 5 
3 3 3 


15) Z; = Ї? cos? xdx 


1-С0820 


(on а: cosa = : linearization) Donc: 


л 


= 21]+с052 1 
І; = [cos хах = j: — 


2 a= fý (1+ соз2х)ах 


1, - fi(l+cos2x)dr=} ЖО no. s D it 
240 2 2 б 204 2 2 
л+2 

rcm 


1 x1) 
ах 
“2 2x41 


ЕЕ ‚113 
272 


18) AE zu фен х+1) 


4 pes] -4 
x41 2 


e] 2 el e 
17) 1, =f тас |, x хах = | In' x x In? хах 


1; и" Ч “Чилид 

3-1 "E. 4 4 
преда Boe a [nn] 
18 — Jo X € X= T x e = 5° 
= (=e) 


E 1 


1 
2 1 22505 

19)1,-1-5--14Х-1| ——— d 

Hs =] х(ї+ах) | ((+пх) 


> 1 :(1+ пх) 
l= dx = 
Ыы! х(1+пх) — | (1+1пх) 


= [ыра 


IN 


To = In|I - In2| — In [I + In 1| = In|I - In 2] = In(1--1n2) 


20) 14, = Ї (аах) Ах — [1+ (tan x) –14х 


л 


їзнэ IM (tan x) )-1) х = [tan x - x] 


л л л 

Inc v ede 
9 
hı -| 5” 239324, = f; (sz -4+2)ш 
c c 

21) Я 

[229 -40+ 2m2] o ope 

9 1 9 


Formules importantes : cos(2a)=1-—2sin?’ a 


2 _l+cos2a 


cos(2a)-cos'a-sin'a ; cosa 


2 
sin(2a) = 2sinax cosa 


Exercice3 : Calculer les intégrales suivantes : 
1) 1 = |х 2) J = | р) 
Solution :1)опа xe [0,3] 


x-120«»x-1 on va étudier le signe де: х-1 


la Relation de Chasles donne : 


1 = [дих = едик | lei 
= | (1—х)их + | (x - Dax 
Ч 1106 
2) 7-| ххэ) 


х(х+1)=0< x -00u x--1 


|+ 
2 


on va étudier le signe de : х(х+1) 
a)si x e[2;-1] alors : x(x«1)20 


donc : |х(х+1)| = х(х+1) 
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2201-0082 
s п a = ——— — 


b)si хє|-10| alors : х(х+1)<0 
|х(х+1)|=—-х(х+1) 

La Relation de Chasles donne : 

J= iG nce [le Ge je f^] jas 
J =f (+) | (лёху 


pee 
"(eg 


Exercice4 : on pose: 1 - fé cos? xdx et J =Í sin2 xdx 


Calculer I+J et I—J eten déduire 7 et J 
Solution : 


Л Л Л 
I+J= j cos? xdx + j sin? xdx = |! (cos? x-sin? x)dx 


4 


I+ J = [ax [x]: 27% 


Л A Ж: 
4 A2 d 2 -2 
I-J- |: cos? xdx — |: sin“ хах = f (cos x—sin x) dx 


I-J- [сов 2хах = [sin 2x]: 


I+J= 1 


2 | л 

4 раг sommation on trouve: 2I = — + 

1 4 2 
2 


1-Ј = 


+2 Ў 
donc: І = — et on replace dans dans la 1ére 


л-2 л 


équation et on trouve: +/ = 2 


Bone: j£ 8*2 2т-л-2 m-2 
4 8 8 8 


Ехегсісе5 : Calculer les intégrales suivantes : 


з |x-2| opm Р 
1) 1 = | (BY 2) 1-1, 2—e'dx 
3) i |? -х-2|ё 


125) 


Solution : 1) x—2=0<— x=2 
étude du signe de: x—2 


T 
I 


EN 


La Relation de Chasles donne : 
-peg ыг 5 

Ë des [ 9 2 ii 
pow 


bodie n 


Pes 4х) 


Е EX E 


cz Eel 
2|x!-4x| 2[ x -4х|, 
X 3 4-1 3 
1- +-|——|——+—(|= 
2\-4 3) 21 3 4 


2 0 o decr 


68 34 12 
2) 1 212 2-е^|ах 
2-е 20 е <2 = х<12 
r= -e —e'|dx 


Ї -["Q-e)a f" e —2dx 
1 E 1 n 
1=2[2х-е] [6-25], 


I -((21n2-2) 1) « ((3-21n3)-(2-2122))- 85) 


Exercice 6: Calculer Г intégrale suivante : 


1 
1 P 
4 x-2 x42 


I=] —— dx 
Ж M 11 m 
QA x-2 x+2 


0x^—4 
Solution : On remarque que : 
et la linéarité de l'intégrale donne : 


1 
Х - 


li 1 1p 1 
11 її 
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2 3 1 же | 1 М 
4:50:х-2 449 x42 
1 1 
I= 28-21, m 


I ээ 05 nacio eas 
4 4 4 


Exercice? :on pose : I = | cos‘ хах 


1)montrer que : cos! x = = (cos 4x+4cos2x+3) 


vxeR (linéarisation de сов x) 


2)en déduire l intégrale 7 


ix -ix 


А е 
Solution :1)on a : соѕх = 


mÓ 


= B 4ix + 4e?*e —ix + 6e? e -21х 4-4е7е —3ix te^) 


ME quart „др? ues + 6) 


+е?*\)+ 6) 


ri 
-x(e не“) а(е 2 ү 
Or on sait que : 


—inx 


2соѕх= е" +e |і 2cosnx = e” +e 


Donc : соѕ 0 = (eos 4x)* 4(2cos2x) 6) 


Donc: соѕ x = 2 (cos 4x+4cos2x+ 3) 


Л 


2) 1- | cos‘ хах = = (сов4х+ 4соѕ2х+3)ах 


T 


111. b... 2 
= —| —sin 4x + 4 — sin 2x + 3x 
814 2 o 
Зл 


= aaa ao ay ак. 
8\4 2 2) 16 


HR 


Exercice8 :d'application Soit f: x — e" 


Définie sur R. 
Pour tout réel a >1, on s'intéresse à l'intégrale 


a) = f f(x) 
1)Démontrer que pour tout réel x>1 : 
0<f (x) <e 
2) En déduire que pour tout réel a 71: 
0< F(a) get 
Solution :1) Une exponentielle étant toujours 


positive :0 < f (x) pour tout réel x et donc en 


particulier pour tout x 2 1. De plus, si хэ 1, alors 


x € x’, c'est-à-dire -x2 —x° et donc e * > f (x) par 


croissance de la fonction exponentielle. 
On en déduit donc que pour tout réel хэ 1 


0s f(x)se* 


2) À partir de l'inégalité obtenue, on utilise la 


propriété précédente sur l'intervalle [1 ; a] et ainsi 


IN Odx « N f (x) dx < N e "dx 


0<F(a)< [ser] Donc 


OxF(a)z-e*-e" «e! donc: 0x F(a)Xe 


ce qui démontre l'inégalité voulue. 


1 х2 1 
Ue ДЫ 


Exercice9 :Montrer que : 
01+х 3 


ате 
6 


Solution :on axe [0.1] &0<x<1 


:1 ар 


<&l<x+1<2 © – i < 
2 х-1 
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-1 


Exercice10 :soit la suite numérique (u, ) définie 


'! 1 
аг: и, = | : 
014-Х 


1)Montrer que (и 


dx  NVneN 


, Jest croissante 


1 
2) Montrer que : vs u <l VneN 
Ї 1 1 
Solution :1) —u, = гах — dx 
lm 0140 x" 


1I-x"—1-x"* 
zi 5) х=[ +1 dx 
(14 x") (1+ x" em т ) 
E созше e 


Eton a: 20 car Ox x 


Donc: u,,-u,20 VneN 
Donc: (и, )est croissante 


2) Montrons que 


Опа:хє(0,Ц e 


curie І <] 


x" +1 
1 1 1 
Donc: Jie “Їл 145 х [ах 
2 о о 
Done: [x] < [—1—ах<[х] 
Эз төз e ыл] 9 
Donc: $ и, <1 VneN 


Exercice11 :soit la suite numérique (u, ) 


< 
0 1+ 


définie par : u, — VneN 


1)Montrer que : 


їл 


VneN vxe [0:1] : PIE = s 
е е 


et lim Ө 
n—-oo e 


Exercice12 :Calculer les intégrales suivantes : 


e In Ñx 
ijs oti 2) B- ше 
01-1 1 x 


2) En déduire: lim u, 


3) С = | 2х\хї+1ах 


Solution : 1) А- = 


01-17 Ш 


л л 
= [ar tan t], = агїап1—агїапО == -0- 2 


2) 8-| CP f (nx) (In x)'ax 


X 


4 4 4 4 


Е х) | (me) (m) 1 

45 48 1 
3)C =| 2х-/х2--14х -| (x21) (x? - 1)? dx 
В 


(2+1) 2 xp 5 2 
ral 3 3 3 
2 1 


Exercice13 :Calculer Г intégrale suivante : 


1)1 = [ xsin хах 


0 


In2 
2) J = |, xe'dx 
3) К -| In xdx 
Solution :1) 7 = | xsin хах 
On pose : u'(x)- ѕіп х 


et v(x)= x 


Donc u(x)=—cosx et У(х)-1 

On a u et v deux fonctions dérivables sur un 
intervalle [0;z] et u' et v' sont continue sur [0; z] 
Donc : 1=[-хсозх], — [| —созхах = [-xcosx]; - [-sinx]; -m- 
2) J = [xe dx 

On pose : u'(x) = е" et v(x)= x 
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Donc u(x)- e et v'(x)=1 


On a u et v deux fonctions dérivables sur un 
їпїегүайе[0;1п 2] et u' et v' sont continue sur 
[0; In 2] 


In 2 In 2 


Donc: J = ЕЗ L -[ 1е"Ах = In 26" -|e й 


0 
J 2 21n2- (e? -1)- 2In2- (2-1) -2n2-1 
3) K = ['Inxdx on a K = [Inxdx = | 1 1n хах 
On pose : u'(x)=1 et у(х) 2Inx 

Donc: и(х)=х etv'(x)- V. 

On a u et v deux fonctions dérivables sur un 


intervalle|1;e] et v' et v' sont continue sur [1: | 
Ç е e 1 СЕ е 1 
Donc: К = [х1 x] -Í xx-dx=elne- |, атс 


К =e- | Mx- e-[x] =е-е+1=1 


1 


Exercice14 : En utilisant une intégration par 
partie calculer : 


1)I = [, re” dr 


3) K = [laetis 4) L - ра sin zdx 


5) M = [ (жп) 6) N = f cos (1n 272 


1 : 
Solution :1) / = 1, те “ал la démarche est la 


І i з 1 1 1 Ë 2 
= E In 1 - [ 373 —dz = Е In i = ap т Заг 
| F I 


Ilo 


1 e 1 e 
- 323 I1nz| -9 13 = 9 
1 1 
Exercice15 : En utilisant une intégration par 


partie calculer : J — [= 1) еа 


К = [in (1e x )ax 


e 2 Х 
М -[ x(1—1n x) dx N = j: 222 n ad 


T 


R= [= In zdx Q= | z^ cos zdz 


Exercice16: On pose : /, šj. 4Мх--Зах 
VneN' 1,- ххх Зах 
1-а) Calculer 1, 


b) Calculer T en utilisant une |.Р.Р 


2- Montrer que la suite (1,), est décroissante. 


3- a) En utilisant un encadrement adéquat, 


2 
montrer que : REP pan 
n4l n4l 


b) En déduire la limite de la suite (1, ), 


Exercice17 : En utilisant une intégration par 
changement de variable. 
Calculer les intégrales suivantes : 


3 dt 

1) =[ — —- опроѕе х= 

i | (1+): 

n2 e? +e” + Зе" 2 
—— a onpose ¿=e 

0 1+е 


З) Le[ -—— on pose x=lnt 


e? E43 Int 


m 


4) I, = |*1п(1+1ап x) ах on pose х. 
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3 


Solution : 1)7, = | 


Опа: x=+ donc 


dt 24t 2.Її 


1, -j2 


NR. 


t З 2x 
ame! то 


В 
1 


l= [2 arctan x] = 2arctan 43 — 2arctan 1 = 3 


0 [42 


Опа:т=е* donc: | 


dt 

dx 

юэ їе e" re + Зе" 
? do 12- e^ 


22) I+ 
Г, = 


2 


1 


1 2 
E 12 + 3arctan J 


dt 


| 


n2 e? +e” + Зе" 


1 (1+) 


on pose х= 4/7 


1-1-»Хх-1 
(-3- x=. 


ах on pose ¿=e 


x-02t-1 


З 2 
1+ x2 


а 


2л л. 


Д 
2 6 


х 


х= 1025 #= 2 


— = e" = dt = e'dxon en déduit que : а ах 


21 +12 +31 dt 
= 
! +f t 


2 
21 53 а 03 


3 
1+? 


Jar 


(Continuer les calculs) 


3151 ON CONT 


“5143-1011 
(Inr) 


On a I, = | -= 


434 Inf 


x-lnt ах = — 


dt on pose x=lnt 


(ше-»х-1 


IN 


On sait que: х-» 243- x est une primitive de : 


шав 1243 | donc p S, 


4) L = |*1п(1+1ап x) ах on pose х. 


On trouve : 
L= [In на 2-0) -dt = [*n Т) а 
4 4 0 4 
tan ^. _ tant 
On sait que : 28 |» 4  l-üanf 
4 1+-тап tant l+tant 


Donc : на 2-4» 2 


]- tant 


Donc : „еа а fi(n- In (1+ tan1)) dt 


]-tanf 
Donc: 7, — [E In 2dt -[*(mQ + tan t))dt 


1, = [4 221—1, Donc: 
21, -ш2| 14г-»21,-7-102-21,-7-ш2 
° 4 8 


Exercice18 : (o;i; j) repère orthonormé avec 


li = 2cm et Soit f définit par : f (x) = x? 


1)tracer C; la courbe représentative de f 

2) calculer S la surface du domaine limité par : 
Cf, l'axe des abscisses et les droites : x = 1 
etx-2 

Solution :1) 


N [^] ь л o ч O о 


o 1 2 3 
Intégrale = 2:33 


2) f est continue et posi sur |, 3]on a donc : 
А- Ї ne) 1 |x? Их = x^dx 
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2 
A- e шт жн 
3 3 


Ехегсїсе19: uc ij) repére orthogonale avec 
3 2cm et | [|= = 3cm 
it f définit par : f (x)=x° -2x 

1)tracer Cf la courbe représentative de f 

2 2) calculer S la surface du domaine limité par : 
Cf, l'axe des abscisses et les droites : 
х= 1еї х=3 
Solution :1) 


Г = = х2стх 2cm = Sen 


2)fest une fonction polynóme donc continue sur 
[1:3] donc : A = [rx = NE -2хїх 


Etudions le signe de : x —2xdans [1;3] 
x -2x 20 5 х(х-2)=0 © x=00u x-2 


A= NES - 2xdx = INE — 2xldx + NES - 2хх 
a=- (x * -2xJix f, (x -2хрх 


2 3 2 3 
azie- е-и) рни) е-и) 
3 1 3 2 3 1 3 2 


--1:25-22-1:8-2-41:8-3:-1,62-2 
3 3 3 3 
захи аг e agde. РТ Е, 
3 3 3 3 3 3 


А-2х2стхЗст--12с m 
Ехегсїсе20 (0:57| герёге orthonormé avec 


Ї-2п et soit f définit раг: f(x) -1- e 


Calculer S la surface du domaine limité par : Cf, 
l'axe des abscisses et les droites : 
x -In2et х-104 


100 


Solution :il suffit de calculer : 7 = ГС) 
1 = 12 1—e* Их 


On sait que : In2x x xIn4 donc : е"? < e* < е" 


4 
n2 


f (х)ах = 1 


Donc : 2x e' <4 donce“ >1 par suite: 1-е" «0 


Donc: 
r= (pre f (1-е 


I- ü -xT. - (е" -In4)- (e -I2) 


1—е* 


fs (n nes 


I - (4-21n2)-(2-1n2) - 4-21n2-241n2- 2-]n2 


Donc : A = (2-1n2)x2emx2cm = 4(2 -In2)c^m 
Ехегсїсе21: (o;i; j) orthonormé ауес || = 2ст 
Soit f et g deux fonctions tels que: 


_ 2e" 
e' +1 


f(x) 


+e“ et g(x) =e 


calculer en ст? S la surface du domaine limité par 


: (6,) ; 
Solution :il suffit de calculer : 


I= FI) - g (x)ux 


(C,) et les droites x=0et x=In2 


Е = Е цог 2 2 ue 2 
0 ese 0 |е* +1 0 e" +] 
Саг: 2 > 0 
е^ +1 

^ x n жар №2 
Donc: e ess dx-2[ 4 (эн 2521 

E uel Цар 4! 0 
Donc : 
1-2Ш e"? -2ш +1|=20m3-2m2=2m 


Donc: A- 225 2cm х 2ст — Sin с?т 
Ехегсїсе22: (o;i; j) repère orthonormé avec 


li] = 0.5cm et Soit f définit par : /(х)-22-8х--12 
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et (D)la tangente à la courbe (C, )au point 


А(3; /(3)) 

Calculer A la surface du domaine limité par : 
(C,) et les droites : (D) et х=1еї x-e 
Solution : l'équation de la tangente à la courbe 
(C, au point A(3; /(3))est : y= f (3) f'(3)(x-3) 
f(x)22x-8 et f'(3)2-2 et f(3)--3 


(D): y=-2x+3 


П0-4000Н“« 


il suffit de calculer : 


1= (о) ya [Обо = [e 3) (x43 
=] =18 donc: 
3 0 


А-18х (0.5cm)? -4.5ст2 


Ехегсїсе 23: (o;i; j) repére orthonormé avec 


In x 


|= 1em et Soit f définit par : е гк: 


Calculer A la surface du domaine limité par : 
Су et les droites : y 2x-1 et x-let x-e 


Exercice24 : (oi; j) repére orthonormé 


Soit f et g deux fonctions tels que: f(x)ee* et 
8(х)- „хе“ Calculer A la surface du domaine 
limité раг: (C, ) ; (С,) et les droites х=0еї x-1 


9 


Solution : 


Intégrale — -0.563436 


8-||/(5)-в(х)ух Ua 
Ses e^ -Jret х= [e^ 
On sait que : 0€ х <1 donc : 0 € Vx <1 donc : 


0x1-4x donc: 5 = [е (1 x)ax 


On utilisant deux intégration l'une par 
changement de variable et l'autre par partie on 
trouve : 


s= fief (i sts (48-25) | 


0 0 


1 Jis 


1 


5-6-26 Ua 
Exercice25 : Soit la fonction f définie sur IR par : 


xe +х+1 
f (4) T wid 
1) Déterminer la fonction dérivée de la fonction f 
et vérifier qu'elle est strictement croissante. 
2) Déterminer la surface 51 du domaine limité par 
l'axe (0x) ; la courbe C; et les droites: 
х= Оеіх = 1. 
3) Déterminer Іа surface 52 du domaine limité par 
la droite (^) y = x ; la courbe C; et les droites: 
x=0etx=1. 
Exercice26 :[o;i; 50) orthonormé avec [| = 2ст 


Soit la fonction f définie sur R* par: f(x) = Vx 


Déterminer en cm? le volume du solide engendré 


par La rotation de la courbe Су au tour de l'axe des 
abscisses entre a =0 etb = 4 
Solution :La rotation de la courbe Cf 
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au tour de l'axe des abscisses entre a = 0 et b = 4 
engendre un solide : 


I- [z (r 09) ах = [z (z) dx = z| хах 


2 4 
Жи -8л etona: 


0 


а -ют 


Donc le volume est : V = 8z x 8cm° = 6Azcm? 


Exercice27 :(0;5 50) orthonormé avec [j] = Zem 


Soit la fonction f définie sur R par : 


Р(х) = Jx(e* -1) et (C) la courbe de f 


Déterminer en cni? le volume du solide engendré 
par La rotation de la courbe C; au tour de l'axe des 


abscisses dans l'intervalle [0;1] 


Solution :on calcul : Ї Хе -1) х 


I= "z [f (x) dx = Ја, x(e -j dx = z | x(e -1) х 


On utilise une intégration par partie : 


On pose : и (х) = е" -1 еї v(x)= x 


Donc : u(x) 2 e* -x et v(x)-1 


Donc : [хе -1)дх = ЁО -3)| - [i(e - х) ах 


2 1! 


Хе -)&=е-1-|её eem 


40 


ра(е 1) е-1-е+ 5+1=5 


1 : 
Donc: I = 57 par suite : 


Exercice28: (oi j:k) orthonormé avec|i| - 2em 


Soit la fonction f définie sur R par: f(x)- Ух 


et (C) la courbe de f 


: : Solution : 1 
Déterminer en ст le volume du solide engendré 

Ч 1 14- 1 14 К 
par La rotation de la courbe C; au tour de l'axe des | > | --1--5-3/ ЦЭ 


L0 nia П k= 
n 


abscisses dans l'intervalle [1;e] 


Exercice29: (EE) orthonormé амес || -2сто | Pelexpression on peut remarquer que : 


1 : 
-1019-2 et = et f est 
Soit la fonction f définit par : a-let b=2 et f(x) puqis s 


f (x) = хү1- пх et (C) la courbe de f continue sur [1;2] alors : 
z . 3 . y 
Déterminer en ст le volume du solide engendré lim у) -=f lk -[In(x Л duo quis 
n—--oo n+ x 


par La rotation de la courbe Су au tour de l'axe des 
abscisses dans l'intervalle [Le] 2) On pose (changement d'indice) 


n-i 


Exercice30:En utilisant les somme de Riemann | j= k - non obtient : РД zT 
j-0 


n 


calculer : lim 5 
n—»-4-oo сан Z Lk 


(п+К=п+]+п=2п+]) 
Donc : 
Solution : Pour cet exemple il faut faire TE 


apparaitre les bornes (a et b) puis l'expression de | lim > z а = lim > 32032 


la fonction f: : 

Si on factorise par n à l'intérieur de la somme on 1 = 1 
aura : = lim — У 

: 12 1 ис (Їрэ 
P = == 3 : 2:2 2 


kan ip pam кү П k= kY : 
а ря 1+ | — De l'expression on peut remarquer que : 


a=0et b=1 et f (x)= 


et d'aprés cette expression on conclut que : (24x 
1 
a-0et a-1 et f (x)= "WE — 1 ' 1 
2 Donc: lim = ах 
i m E D PEE 
On aura : lim >. T - lim d > : ; : 
n—> +0 n? + H— +0 п == 1 
uc —€—À 


— lim D l -(——a ) lim т-ва 


)] + x? ши PE + In n—»--oo M: +2 К 


1 A n 
= [ar tan x], = artanl-artan0- 7 lim У) E 2 dim 1 DE 3 
n— +оо — / n—-oo ру To 
Exercice31: ктап SURE j 
En utilisant les somme de Riemann calculer : De l'expression on peut remarquer que : 
n 2п-1 1 1 

1) lim 2) lim a-let b-2 et (х)--- 

Hn EE Aie: 8( ) ЯГ 


Donc : lim : dx -2(42 -1) 


PY = 37-11 
noo 7T n? T kn ` n+ БА n? «kn 1 Jx 
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Ехегсїсев 32: 
1)Calculer les limites des sommes suivantes : 


n-l k n-l k 
У  — asy) 
| 1-0 ny 4n? — k? ч 22518 


2) a) Calculer en utilisant une intégration par 
partie : f n(1+x)ax 


b) En déduire la limite de la suite : 
14 i 
u, =— | [ (12+ k2)” 
n n2 zm ( ) 


(Introduire Im dans l'expression de и,) 


Exercice33: Déterminer la fonction primitive de la 
fonction Inx qui s'annule en e. 
Solution Га fonction primitive de la fonction Inx 


qui s'annule en e est F (x) = [аа On уа 
procéder par une 1,Р.Р 


опа [ex] On pose: u'(t)=1 et v(r)2Int 


: 22 , ХУЛ 
Donc: u(t)=t et v'(r)= 1и 
On a u et v deux fonctions dérivables sur un 
intervalle [е; х] et u' et v' sont continue sur [e; x] 
Donc : 


F(x) = ЇГ шаг = [nz] -Г са = xInx—e- |10 


Е(х)= xinx-e-[r], =xlnx—e—x+e=xlnx—x 
La fonction primitive de la fonction Imx qui 


s'annule en e est: F(x)=xlnx—x 


Exercice34: étudier la dérivabilité de la fonction 


F définit par : F(x) = {1 e “dr sur R" et 


х 


calculer F'(x) Үхє К“ 


К 


Solution :est dérivable sur 


*+ 


29 


1 zn. 
car x > — et x > [nx sont dérivables sur 
X 
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et la fonction f: t — e" est Continue sur R soit р 


une fonction primitive de f. 


In x 


F(x) = Í e “dt = Coit 
vxeR” Р(х) = (pov) (x) - (pou)(x) 
= v'(x) x e'(v(x)) - u'(x) x p'(u(x)) 

= v'(x) x f(v(x)) - u(x) x f(u(x)) 


» Ж WERE 
-(In x) e B e 


Exercice35: soit la fonction F définit par : 
| Jl-rzdt Vxe [—1;+%[ 


1)Étudier la dérivabilité de la fonction F 


Е(х) = 


et calculer Е(х) Ухє|-1-04 


2) calculer F(x) sans intégrale 
Solution : 


la fonction x — V1+ x est continue sur [—1; +] 
et la fonction: v: х — х2 + 2x est est dérivable sur 


Ret v(R)-|[-L | 


donc F est définie et dérivable sur R etona: 


Е(х) = v' (x) f (v(x)) = 2(x+1)|x+1 
j^ JI tdt = [o +1) (1+ г) а 


2) F(x) = 


= Е Їй - EODD 


0 0 
2 2 
F(x) -2 (x1) |х+1 
Exercice36: étudier les variations de la fonction 


F définie sur R par : F(x) - f. e" (12 — A)adt 
olution : la fonction: г — e" (t? —4)est 

Continue sur IR donc Fest dérivable sur К 

Е(х) = e” (x2 = 4) le signe de F'(x)est le signe 


de x2—4 donc: 


a)Sur [2; | et ]—%©;—2] F est croissante 
b)Sur [-2:2] F est décroissante 


Exercice37: soit h la fonction définie sur : 


1 
pen par: h(x) =(1+2х)х si х= О 


et A(0) = е? 

1)Montrer que h est Continue sur Hie et en 
2 

déduire que : 


Н:х- | nca est dérivable sur |- 2| 
2 


. lọ 
2)calculer : lim f; h(t)dt 


lp(142x) 


1 
Solution :1) A(x) = (12x): = e* 


» . Їїц42х) 
lim h(x) = lim ex 


In(1+ 2x) 
2x 


Ona lim LIn (12x) = lim2 22 


x20 x 
Donc : lim A(x) = e? = (0) donc h est Continue 


Et puisque h est la composée de fonction sur 
Ер continues 
2 


alors h est Continue sur Ер 
2 
Donc: Н:х-» f hoat est dérivable sur |- La 
2 
2)on a: H'(x)=h(x)—h(0) 


lp , 
lim — | noa = H' (0) = e 


Exercice38:Soit la fonction f définie sur ]1, *«[ 
1 

par (vt є]0, +=[ ) (f(t) = e"! 

1) Etudier les variations de f sur ]1, + [. 

2) Considérons la fonction définie sur ]1, +% [ 


par : F(x) - Гуа 


a) Montrer que (Vx €]1, +% |): 
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(f(x + 1) s F(x) s f(x) 
b) En déduire lim F(x) 


X—»-roo 


3) a) Montrer que (Vt є]0, *»[(e' 2 £41) 
b) En déduire que : (Vx » 1) : In 


x41 1 
F(x)-12 — а 
«) f, 118 i 
4)a) Montrer que : (Vt є]0, +œ[)(Int <t- 1) 
b) En déduire que (Vx » 1)(F(x) - 12 8 2) 
X— 


c) En déduire lim F(x) 


х1 


5) Montrer que F est dérivable sur ]1, +% [ 
et calculer F'(x) pour x » 1 

6) Dresser le tableau de variation de la 
Fonction F 

7) Construire la courbe CF. 


C'est en forgeant que l'on devient forgeron 
Dit un proverbe. 


C'est en s'entrainant régulièrement aux calculs et 
exercices 
Que l'on devient un mathématicien 


